ersorgungssichi
trategische-und*
uropaische; =< .

_Dr. Jorg Spicker
.Senior Strategic Advisor

%
Untersiggenthal, 28. September 2022+
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Es gibt kein «Schweizer Ubertragungsnetz» — das Stromnetz ist europaisch.

» Die Vernetzung mit Europa sichert die stabile Stromversorgung der Schweiz — und auch Europas.
« Das Verbundnetz bleibt nur stabil, wenn sich alle Teilnehmer an dieselben Spielregeln halten.

Deutschland

13,5 3,7 : * Die Schweiz ist Teil des
Osterreich europaischen Verbundnetzes und
, ©-3,3 mit 41 Leitungen mit dem
Frankreich L 20,9 Ausland verbunden.
8,0 © /
28 <O , : « Swissgrid arbeitet (noch) eng mit

den europaischen
Ubertragungsnetzbetreibern
zusammen.

Stromimport und -export 2021
in Terawattstunden (TWh)

Italien —5) stromimporte
@ @ <) Stromexporte
0,9 17,8

- L]
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Begriffsklarung tut not ...
Stromausfall Blackout

Ursache Lokales Ereignis Grossraumiger, regionaler Stromausfall WUlgle](=Y(ela (e[ lela | MeTa RS (o] n s ETale[=lole) T3 [0
wahrend mehrerer Tage; Verkettung Nachfrage uber einen langeren
unglicklicher Umstande Zeitraum in Kombination mit einem

knappen Angebot in ganz Europa
- Frequenzkollaps (Mangellage nach Art. 2 LVG)

- Spannungskollaps
- Grossraumige Leistungspendelung

Radius Einzelne Endkunden bis zu ganze = Ganze Schweiz, u.U. grosse Teile Teile der oder ganze Schweiz bis zu
Regionen der Schweiz Europas ganze Region in Europa
Dauer Minuten bis Stunden Stunden bis Tage Wochen bis Monate

Eintritt Plotzlich Plotzlich Vorlaufzeit von einigen Wochen oder
Monaten

Wirkung Temporar kein Strom verfugbar Grossere Einschrankungen abhangig Massive Einschrankungen abhangig
von Dauer von Schweregrad

Stromliicke: Seitens Energiewirtschaft in der 6ffentlichen Diskussion gebraucht
*  Wiederkehrend in den 70er, 80er, 90er Jahren und 2007/2008; Zusammenhang mit dem Bau neuer KKW

» Bundesrat 2007: «Der Begriff Stromliicke definiert die fehlenden inldndischen Stromkapazitaten, bedingt einerseits durch eine steigende Nachfrage und
andererseits durch den Weg-fall der Stromproduktion der Kernkraftwerke Miihleberg sowie Beznau 1 und 2.»

L] L]
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Swissgrid gleicht im Zentrum Europas Angebot und Nachfrage von Strom aus —
zuverlassig, effizient, jederzeit, allerorten in der Schweiz.

Der Betrieb Das Netz Der Markt

Laufende Planung, Steuerung und Planung, Wartung, Instandhaltung Sicherstellung der Netzkapazitaten
Uberwachung des Ubertragungsnetzes — und Modernisierung des fur die Strommarktakteure in der Schweiz.
an 365 Tagen im Jahr, rund um die Uhr gesamten Ubertragungsnetzes

L] L]
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Ausgangslage
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Die Versaumnisse der Vergangenheit wiegen zunehmend schwerer.

» Die grossen Investitionen in
Produktions- und Netzanlagen
liegen Uber 30 Jahre zuriuck

» Modernisierungen und Neubauten
unterliegen langwierigen und

komplexen
Genehmigungsverfahren.

» Versorgungssicherheit und
Marktopportunitaten sind auf die

EU ausgerichtet

» Integration in die EU-Prozesse seit
Jahren blockiert —
Importrestriktionen konnten folgen

» BABS: Strommangellage grOsstes
Risiko fur die Schweiz.

9  28. September 2022 | Jorg Spicker | Versorgungssicherheit: Strategische und Européische Perspektiven

» Energiestrategie 2050 kommt nicht
zum Fliegen

» Regulatorische Hindernisse

verzogern oder verhindern
notwendigen Ausbau
(Fordersystem, Okologische
Auflagen, Landschaftsschutz,

Wasserrechtsgesetz).

Quelle:
VSE GV Mai 2022

swissgrid



Entwicklung des europaischen Energiesystems —
Netzbetrieb vor zunehmenden Herausforderungen fur die Netzsicherheit.

Energiehandel

Elektrifizierung

Erneuerbare
Erzeugung

Sektorkopplung
Netzausbau

Wartung der
Infrastruktur

HORIZONTAL LEVEL

(EUROPEAN POWER SYSTEM)

Variabilitat der ’
Stromflisse

7.000

P [MW]

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000
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VERTICAL LEVEL
(WITHIN A BIDDING ZONE)

VA

v

/
(a=-->

1-h-Gradient: 2.198 MW Ws-mﬁn-(;radlent: 1.029 MW
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Schweiz-Klausel: EU setzt in Network Codes den regulatorischen Rahmen fir
Verhandlungen eines Stromabkommens mit der Schweiz.

L 197/24 Amitsblatt der Europdischen Union 25.7.2015

VERORDNUNG (EU) 2015/1222 DER KOMMISSION
vom 24. Juli 2015
zur Festlegung einer Leitlinie fiir die Kapazititsvergabe und das Engpassmanagement

(Text von Bedeutung fiir den EWR)

4.  Die einheitliche Day-Ahead-Marktkopplung und die einheitliche Intraday-Marktkopplung der Union kénnen in der
Schweiz titigen Marktbetreibern und UNB offen stehen, sofern die nationalen Rechtsvorschriften dieses Landes die
wichtigsten Bestimmungen der Rechtsvorschriften der Union fiir den Strommarkt umsetzen und ein zwischenstaatliches
Abkommen iiber die Zusammenarbeit zwischen der Union und der Schweiz im Strombereich besteht.

- L]
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EU Flow-Based Market Coupling: Ausschluss CH mit erheblichen Konsequenzen.

Finck, Impact of Flow Based Market
Coupling on the European Electricity
Markets. 2021

12 28. September 2022 | J6rg Spicker | Versorgungssicherheit: Strategische und Europaische Perspektiven

Core Region Grid Model

Extra high voltage grid 2025

—— AC lines (380 kV)

~— AC lines (220 kV)

—— HVDC lines/cables

~— Wind Offshore Connection

Grid Representation

[ Core Capacity Calculation Region
" 4" Non-Core AC Neighbours

NTC Neighbours

i
-

swissgrid



Unterschiedliche «Spielregeln» gefahrden den Netzbetrieb und die
Versorgungssicherheit

Durch die Forderung des Binnenmarkts und die
Dekarbonisierung wird der Abstand zwischen
Regularien der EU und der Schweiz fur den Netz- und
Marktbetrieb immer grosser.

» Bis spatestens Ende 2025 miussen Mitgliedsstaaten
70 % der Kapazitat ihrer Netzelemente dem Handel
zur Verfugung stellen; es werden eine massive
Zunahme ungeplanter Flusse und (n-1)-Verletzungen
erwartet, besonders auch nahe Echtzeit.

* Das hat erhebliche Auswirkungen auf die
Importmoglichkeit der Schweiz insbesondere im
Winterhalbjahr.

L] L]
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Ohne Stromabkommen:
Zunehmender Ausschluss aus EU-Netz- und Marktprozessen sowie Gremien.

Status Quo Erwartete Entwicklung
2020 2021 2022 2023 2024 2026 2027

Zusammenarbeit im Netzbetrieb

‘\ ‘ Grenzuberschreitender Redispatch

. . Reduktion
ungefihrdet  Nothilfe unter UNBs (MEAS) Import-
kapazitat
. I ‘ LTC Frankreich NTC-/Import-Verfligbarkeit («70%»
. Projects of Common Interest (PCI) Vollmitglied ENTSO-E
gefdhrdet

PMI revised TEN-E

IGCC Netting Regelenergie (2021)
TERRE (Tertiar-Regelenergie) (2020)

PICASSO (Sekundar-Regelenergie)
RCC (Regional Coordination Centers)
MARI (Tertiar-Regelenergie)
PRL-Plattform DACHL (Primar-Regelenergie)

& /4

Ausschluss wird

. Netz-
M XBID Alternativen CH-IT (2021) sicherheit

EICom MoU / ACER EWG-Teilnahme (2021) gefihrdet
EU DSO Entity (2021)

SOR (System Operation Regions) (2020)

Beteiligung an EU Kapazitatsmarkten (2019)

Anerkennung Schweizer HKN (GoO) (2019) Flussbasierte Marktkopplung
Marktkopplung Intraday (XBID) (2017) unahme ‘ Day-Ahead ITN
Marktkopplung Day-Ahead CWE (2015) ungeplanter

Harmonized Auction Rules (HAR) (2011) Fliisse

A4

ausgeschlossen

’ Flussbasierte Marktkopplung
Day-Ahead Core

14 28. September 2022 | Jorg Spicker | Versorgungssicherheit: Strategische und Europaische Perspektiven
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Systemstorungen nehmen massiv zu: Swissgrid muss zunehmend eingreifen.

Anzahl Redispatch

141
2014 2021

N-1 Verletzungen >
120%

I 140

2014 2021

Phasenschieber- Topologische Engpasswarnungen
einsatz ' Massnahmen [Dauer in h]
1'374 1172 20'539

& 6'
164

2014 2021 2014 2021 2014 2021
Systemeingriffe
2014-2021:

& CAGR 26%

Anzahl +/- TRE

Netzstérungen Pikett Einsatze mit Abrufe (ohne RR)
ICT 4'972
o 1'342
B
2014 2021 2014 2021 2014 2021

@ CAGR steht fiir Compound Annual Growth Rate (zu Deutsch: durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate)

L] L]
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ElCom: Erheblicher Importbedarf im Winter fuhrt zu «Systembetrieb am Limit»
— ist keine Option und zudem ungesichert.

6

4 @ - Historisch: Netto-Import
§ ) o Winterhalbjahr

\

'E 0 f\ /\ C? \ /\‘ ,/’E]_ \ @ & Import 05-18: Durchschnitt 4.2
= = & \ TWh
S .2 6 % Laufzeit AKW 50 Jahre: Mogliche
_ccf 6 +4 TWh' Zunahme Import CH-KKW
é 8 s ! - Laufzeit AKW 60 Jahre: Mdgliche
= 10 = Zunahme Import CH-KKW
2_12 -14 TWh -._re @ ® ES 2050: Geplanter Zubau
£ I Winterproduktion 4 TWh
o -14 5
D 16 +4 TWh @ -~ = Notiger Brutto-Zubau an
Z Winterproduktion 5-10 TWh

-18

89/90 94/95 99/00 04/05 09/10 14/15 19/20 24/25 29/30 34/35 39/40 44/45

Quelle:

ElCom, Rahmenbedingungen fiir die
Sicherstellung einer angemessenen

Winterproduktion, 27. Februar 2020
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Zubau 330 GWh/a: Jahrliche
Zunahme Winterproduktion +330
GWh fir 5 TWh

=== Zubau 665 GWh/a: Jahrliche
Zunahme Winterproduktion +665
GWh fir 10 TWh

swissgrid



Wieviel jahrlichen Zubau an Winterstromproduktion kann die Schweiz realisieren,
um die Importlicke zu schliessen?

GWh 1000

800

® PV Winterproduktion Gornergletscher

600

400

® Grimsel-Staumauer
200

Trift-Staumauer

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045

==Zubau 5 TWh == Zubau 10 TWh

L] L]
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Losungsansatze fur die Zukunft

L] L]
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Sicht auf das gesamte Energiesystem notwendig — Interessen zahlreicher Stakeholder.

Netzbetreiber:

Unsicherheiten bezuglich
Netzstabilitat

Anpassungen der
Netzinfrastruktur aufgrund
dezentraler Einspeisung

g VNBs, Kraftwerksbetreiber:
* Grosse Einspeisungen

» Erstellung von Prognosen

Behorden:
+ Adequacy-Information fur kritische Entscheidungen

Betreiber Photovoltaikanlagen:

+ Uberproduktionen

+ Langfristige Investitionssicherheit
vs. Option Autarkie

s g .
S m

— & ﬁ Speicher:
&

Ausbau notwendig

n L]
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Wasserkraftreserve

Wasserkraftreserve
verpflichtete Energievorhaltung fir einen Knappheitsfall
Jahrliche Ausschreibungen im Sommer / Herbst, ab Oktober 2022

frei handelbare Energiemenge

Ansatz Vorteile

+ Verpflichtete Energie kann nicht * hohere Energieverfugbarkeit in
mehr gehandelt werden und wird den Wintermonaten
wahrend der Dauer der » Erhéhung der Versorgungs-
Verpflichtung nur reguliert resp. sicherheit der Schweiz

auf Basis eines vordefinierten
Signals abgerufen.
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Nachteile

bringt nicht die bendétigte
zusatzliche Energie in das
System

kein Beitrag an die langfristige
Versorgungssicherheit

Kompatibilitat EU-Recht?

Position Swissgrid

nachvollziehbare und
umsetzbare Massnahme bei
reduzierter Verflgbarkeit von
Strom im In- und Ausland

muss schnell umgesetzt werden

reicht allein nicht aus.

swissgrid



Neue Strategische Reserve

Strategische Reserve
Abruf im Knappheitsfall
Backup-Kraftwerke, in Vorbereitung

Wasserkraftreserve o
verpflichtete Energievorhaltung fir einen Knappheitsfall D g
Jahrliche Ausschreibungen im Sommer / Herbst, ab Oktober 2022 Y

frei handelbare Energiemenge

Ansatz Vorteile Nachteile Position Swissgrid
+ Backup-Kraftwerke werden nur » zusatzliche Energie im System * Kosten * Kann die Energiereserve
bei akuter Stromknappheit e kann die Wasserkraftreserve + CO,-Bilanz erganzen oder ablésen
eingesetzt. schonen +  Zusammenspiel mit » Betriebs- bzw. Detailkonzepte im
* privatwirtschaftliche Betreiber «  Kraftwerke kénnen nach Wasserkraftreserve regulatorisch Rahmen einer Verordnung zu
* regulierte und strommarkt- definierter Dauer in den Markt aufwendig erarbeiten
unabhangige Entschadigung zurlckkehren. «  Kompatibilitat EU-Recht?. » dringende Klarung der

Detailfragen notig

» technologieoffene Diskussion
erforderlich.

n L]
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Weitergehende Massnahmen fir die Versorgungssicherheit und Netzstabilitat.

Strategische Reserve Zwei neue Rollen Abwendung eines struktu- Marktdesign
einfuhren Es braucht neue Rollen fiir rellen Energiedefizits weiterentwickeln

Es braucht eine «Strate- die Uberwachung und Es braucht Verfahrens- Gleichbehandlung von
gische Reserve» — erganz- Abwicklung der Reserven: beschleunigungen (auch Speichern; Flexibilitat,
end zur vorgesehenen WatchDog und Supplier of Netze) und Ausbau Datenaustausch und

Wasserkraftreserve. Reserve. inlandischer Produktion. Transparenz.

n L]
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Zwei neue Rollen zur optimalen Ausgestaltung und Umsetzung der Reserven

«Watchdog»

Aufgabe
Strategisch: Dimensionierung und
Ausgestaltung der beiden Reserven

Rechtsgrundlage
Verordnung

Leistungserbringer
Elcom (Behdrde, Reugulator)
(empfohlen)

«Supplier of Reserve» (SOR)

Freigabe durch den Bundesrat

* Bemessung der Energiereserve
» Festlegung der Auflésung der
Energiereserve im Fruhling

Aufgabe
Operativ: Organisation und Durchfuhrung der

Auktion fur Energiereserve

Rechtsgrundlage
Verordnung

Leistungserbringer
Swissgrid (Unternehmen, unabhangige Stelle)

L] L]
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Ein Stromabkommen mit der EU muss weiterhin das Ziel der Schweiz sein —
rein technisches zwischenstaatliches Abkommen mindestens als Ubergangslosung.

Einbindung in das europaische Stromsystem wichtige Voraussetzung fur sichere, wirtschaftliche und umweltvertragliche Stromversorgung.

&

Netzstabilitat

v

Vermarktungsmaoglichkeiten

Optimaler Einsatz der flexiblen
Schweizer Wasserkraft im
europaischen Strommarkt und
Handelsopportunitaten fur die
Schweizer Stromwirtschaft

Teilnahme an den fir die
Netzsicherheit essentiellen

EU-Regelenergieplattformen
(TERRE, MARI, PICASSO)

o
Importfahigkeit

N

Mitbestimmung

Sicherstellung der
maximal moglichen
Importkapazitaten

Mitsprache in den fur den
Strombereich zustandigen
EU-Gremien und damit
Mitgestaltung der kunftigen
Strommarktentwicklungen in

Europa . .
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Ausblick Winter 2022/2023

L] L]
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Einsatz verschiedener Massnahmen in Abhangigkeit der fehlenden Strommenge.

Wahr— 4 Systemdienstleistungen (Art. 20 StromVG)
schein-
lichkeit :
r Fehlende Mengen werden durch Kurzfristmarkt abgedeckt
/ Hydroreserve (Art. 9 StromVG)
Ii\: / Reservegaskraftwerke (Art. 9 StromVG)
| e Bewirtschaftung LVG
|
| /
i | ¢ >
Markt schliesst nicht : fehlende Energie

StromVG Bewirtschaftung nach LVG

n L]
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Die Wirtschaftliche Landesversorgung WL bestimmt Bereitschaftsgrade 1-3 und
beantragt den Bereitschaftsgrad 4 beim Bundesrat.

V7%

BG 2
Alarmierung &
erhohte Bereitschaft

Umsetzung BVO*

Verbot der Nutzung
bestimmter Gerate
Kontingentierung von

?G ! Einsparappelle an die STNClEUETENT
Uberwachung der P Zyklische Abschaltungen
Versorgungslage von Stromnetzen
Monitoring Speicher- Sparmassnahmen auf Zentrale Steuerung des
reserven / Verbrauch freiwilliger Basis (Aufgabe Schweizer Kraftwerkparks
der Behorden, WL)
WL Wirtschaftliche Landesversorgung des Bundes
BG Bereitschaftsgrad
* Die Bewirtschaftungsmassnahmen kénnen einzeln oder kombiniert zum Einsatz kommen. BVO Bewirtschaftungsverordnungen

n L]
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Swissgrid teilt die Besorgnis der Behorden hinsichtlich der Versorgungssituation —
Gewahrleistung eines sicheren Netzbetriebs hat fur Swissgrid absolute Prioritat.

29 28. September 2022 | Jorg Spicker | Versorgungssicherheit: Strategische und Europaische Perspektiven

Swissgrid teil die Einschatzung der EICom, wonach in
Bezug auf die Versorgungssicherheit fur den
kommenden Winter Unsicherheiten bestehen.

Standige Arbeitsgruppe Versorgungssicherheit
(Leitung EICom, Teilnahme BFE, BWL/WL, Swissgrid,
OSTRAL, EnDK): laufende, konsolidierte Beurteilung der
Lage, Abwagung sowie Koordination von allfalligen
Massnahmen, laufendes Reporting an UVEK bzw. BR

Swissgrid interne Taskforce «Winter 22/23»:
+ verfolgt und analysiert laufend die aktuelle Situation

+ plant mogliche Massnahmen auf der Basis von
verschiedenen Entwicklungsszenarien

+ informiert laufend die Behorden
« fuhrt Auftragsarbeiten fur Behorden durch

Als Betreiberin einer kritischen Infrastruktur arbeitet
Swissgrid eng mit den Behorden, der Strombranche
sowie den europaischen Partnern zusammen.

swissgrid






joerg.spicker@swissgrid.ch

Swissgrid AG
5001 Aarau
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